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ABSTRAK

Sebuah Program Studi pada perguran tinggi dapat dinilai dari bagaimana ketepatan lulusan mahasiswanya. Apakah
banyak mahasiswa yang dapat menyelesaikan pendidikan tepat pada waktunya atau malah terdapat mahasiswa
yang terlambat bahkan sampai tidak dapat menyelesaikan pendidikananya pada program studi tersebut. Oleh
karena hal tersebut maka dilakukanlah penelitian agar dapat diketahui penyebab kelulusan mahasiswa pada
Program Studi Diploma Tiga Manajemen Informatika. Dikarenakan denagan meningkatkan kelulusan mahasiswa
dengan tepat waktu juga akan berpengaruh terhadap akreditasi Progra Studi tersebut. Pada analisa kelulusan
mahasiswa digunakan algoritma decision tree C4.5 dikarenakan algortima tersebut cukup populer, selain mudah
untuk digunakan algoritma tersebut juga mempunyai tampilan estimasi berupa pohon keputusan yang mudah untuk
dipahami. Dari analisa yang dilakukan didapatkan bahwa tahun masuk mahasiswa menjadi faktor variabel utama
dalam kelulusan mahasiswa dengan didapatkan akurasi algoritma decision tree sebesar 73,48%. Dengan Tahun
mahasiswa menjadi point utama dikarenakan kondisi pemenuhan SDMdan fasilitas dalam menangani mahasiswa
untuk segera menyelesaikan Tugas Akhirnya. Dengan adanya hasil analisis ini diharapkan Program Studi Diploma
Tiga Manajemen Informatika Universitas Muhammadiyah Pekajangan Pekalongan dapat meningkatkan ketepatan
waktu untuk kelulusan mahasiswanya.

Kata Kunci— Decision Tree, Data Mining, Kelulusan Mahasiswa.

ABSTRACT

A study program at a university can be judged by how accurate the graduates are. Are there many students who
can complete their education on time or are there students who are late and even unable to complete their
education in the study program. Because of this, research was carried out in order to find out the cause of student
graduation in the Manajemen Informatika Diploma Three Study Program. Because increasing student graduation
on time will also affect the accreditation of the Study Program. In the analysis of student graduation, the decision
tree C4.5 algorithm is used because the algorithm is quite popular, besides being easy to use, the algorithm also
has an estimation display in the form of a decision tree that is easy to understand. From the analysis carried out,
it was found that the year of student entry became the main variable factor in student graduation with the accuracy
of the decision tree algorithm being 73.48%. With the results of this analysis, it is hoped that the Diploma Three
Study Program of Manajemen Informatika at the Universitas Muhammadiyah Pekajangan Pekalongan can
improve the timeliness of graduation for its students.

Keywords—Decision Tree, Data Mining, Graduation.

PENDAHULUAN

Dengan banyaknya mahasiswa yang telah bergabung

Sebuah Program Studi untuk menjaga kualitas dan
meendapatkan nilai akreditasi yang baik harus dapat
menjaga tingkat kelulusan mahasiswanya. Banyak tahapan
yang harus dilalui mahasiswa dalam menyelesaikan proses
studi sampai akhirnya dapat lulus seperti mengikuti mata
kuliah wajib, melaksanakan Praktek Kerja Lapangan (PKL)
dan menyelesaikan Tugas Akhir (TA) sesuai dengan proses
yang telah ditentuka oleh universitas [1].
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ke dalam program studi untuk mengingkatkan kualitas
akreditasi maka diperlukan sebuah analisa tentang
kelulusan mahasiswa. Dengan banyaknya data yang ada
maka proses analisa perlu menggunakan metode data
mining. Data Mining merupakan metode ataupun proses
dalam mencari sebuah informasi yang didapatkan dari
menambang sekumpulan data yang berjumlah banyak,
sehingga informasi yang didapatkan dapat berguna [2].
Untuk menganilis data yang berjumlah banyak dengan
metode data mining digunakanlah metode Kklasifikasi
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dengan algoritma decesion tree. Decesion Tree merupakan
metode Klasifikasi data mining yang cukup poluler dan
banyak digunakan [3]. Dengan Decesion Tree dibentuk
sebuah pohon keputusan dengan atribut data yang akan
menghasilkan atura-aturan dalam mengklasifikasi [4].

2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Data Mining

Data Mining merupakan sebuah proses dalam
menambang data dari sekumpulan data yang banyak untuk
mendapatkan informasi yang berguna dari kumpula data
yang besar tersebut [5]. Data Mining adalah bagian dari
knowlegde discover in databases (KDD). KDD terdiri dari
beberapa proses yaitu pembersihan data, integrasi data,
pemilihan data, transformasi data, data mining, evalusai
pola, dan penyajian pengetahuan dari data [6]. Data mining
sendiri dibagi dalam beberapa kelompok, yaitu deskripsi,
estimasi, prediksi, Klasifikasi, clustering, dan asosiasi [7].

2.2. Klasifikasi

Klasifikasi merupakan bagian dari data mining. Pada
awalnya Klasifikasi digunakan pada tanaman utuk
mengklasifikasikan tanaman berdasarkan jenis spesiesnya
sesuai dengan karakteristik fisik pada tanaman [7].
Klasifikasi memetakan data dalam kelompok ataupun
kelas-kelas tertentu. Klasifikasi juga bagian dari metode
supervised learning yang menghasilkan aturan dalam
mengklasifikasikan data yang di uji kedalam kelompok
ataupun kelas yang telah ditentukan [8]. Beberapa teknik
atau metode dalam Klasifikasi adalah decesion tree support
machine, neural-network, naive bayes dan ruled-based

clasisifier.

2.3. Pohon Keputusan (Decision Tree)

Pohon Keputusan yang biasa disebut Decesion Tree
adalah metode dari klasifikasi pada data mining. Metode ini
banyak  digunakan  dikarenakan  mudah  dalam
menginterpertasikan hasil dari estimasi metode tersebut
karena berbentuk pohon keputusan [1]. Pohon Keputusan
merupakan struktur yang digunakan untuk membagi
kelompok dari data dalam jumlah besar menjadi himpunan-
himpunan record yang menerapkan aturan keputasn [3].

Pohon  Keputusan  memiliki node yang
mendisripsikan  atribut pada setiap cabang yang
menggambarkan hasil dari atribut yang menggambarkan
kelas [4]. Secara umumnya Pohon Keputisan membangun
bentuk klasifikasi dengan urutan berikut [7]:

Pilih atribut sebagi akar

Buatlah cabang pada setiap nilai

Membagi kasus pada tiap cabang

Ulangi setiap proses hingga seluruh kasus
mendapatkan kelas

cooe

Dalam memilih atribut akar berdasarkan pada nilai
gain yang dihitung menggunakan rumus Sebagi berikut [9]:

|S; ]
Entropy S;

n
Gain (S.A) = Entropy (S) — Z m
i=1
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Dimana:
S = Himpunan kasus
A = Atribut

N =Jumlah Atribut A
|Si| =Jumlah kasus pada partisi ke-i
IS| = Jumlah kasus dalam S

3. METODE YANG DIUSULKAN
4.1. Data

Data yang digunakan didapatkan dari mahasiswa
Manajemen Informatika Universitas Muhammadiyah
Pekajangan Pekalongan/

4.2. Variabel
Data yang akan diambul berdasarkan dari variabel
berikut ini:

Tabel 1 Variabel dan indikator penilaian

Variabel | Indikator Skala Pengukuran

X1 | Jenis Kelamin | Lbaki-laki dan
Perempuan
X2 | IPK 04

X3 Tahun Masuk | Tahun

X4 Tahun Lulus Tahun

X5 Jumlah Semester
Semester
vy Kelulusan Tepat waktu, Terlambat

dan Sangat Terlambat

4. HASIL PENELITIAN
4.1. Analisa

Data yang sudah didapatkan dibangunmodel dengan
menggunakan program Rapidmine dengan tampilan model
sebagai berikut:
berikut:

Decision Tree..

p tra mod res

- tra res
Read Excel [
res

(3 ave
qf % aut Y
- ave res
5 .

Gambar 1 Main Proses Rapidminer dengan crossvalidation

Decision Tree Apply Model Performance
tra ) tra ) mod ) mod mod ( mod lab lab |\l_? per ( e
Wooea) (thr tes qui g moed per Jgj exa ave
O thr O O

Gambar 2 Training dan Testing Rapidminer
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Untuk pengaturan pada rapid miner dapat menggunak
pengaturan berikut ini:

Pada data digunakan Y sebagai label
Dipilih Decesion Tree X-Validation
Isi number of value dengan nilai 10
Pada data training diberikan nilai minimakl size 4,
minimal leaf size 2, minimal gain 0,1, maximal
dept 20, confidence 0,2 dan nilai number of
prepruning 3.
4.2. Klasifikasi decision tree

Dari 114 data yang didapatkan dan di analsis dengan
menggunakan rapidminer didapatkan hasil pohon
keputusan sebagai berikut:

HwbhpE

Tahun Masu
- masm PR
Tahun Lulus.
- 2wt =m0
3
Tahun Masuk] Tahun Lus
2017 01 3017500 ey prnEy)

£ 4 a
Terlambat || Sangat Terlambat Tahun Mast 3

s saesn Lt s - Perenan

Tepat waktu

. ¥
Sangat Terlambat Tahun Lus

¥
Tahun Masut

-0 27 -2sm PEuE

Tepat waktu |[Terlambat

Tahun Masut Tepat waktu

s 2180

Tepat wakiu Tahun Lulus.

- 2vasn =250

T Tahun Masuk

> 0t a5

W 3
Tepat waktu |[Terlambat

Gambar 3 Pohon Keputusan

Dari gambar pohon keutusan terlihat jalur utamanya adalah
variabel Tahun Masuk (X3). Selain itu juga diddapakan
bentuk text sebagai berikut:

Tahun Masuk > 2013.500

| Tahun Lulus > 2021.500

| | Tahun Masuk > 2017.500:
Terlambat {Tepat waktu=0, Sangat
Terlambat=0, Terlambat=3}

| | Tahun Masuk < 2017.500:
Sangat Terlambat {Tepat waktu=0,
Sangat Terlambat=2, Terlambat=0}

| Tahun Lulus < 2021.500

| | Tahun Lulus > 2020.500

| | | Tahun Masuk > 2016.500
| | | | Tahun Masuk >
2017.500: Tepat waktu {Tepat
waktu=6, Sangat Terlambat=0,
Terlambat=0}

| | | | Tahun Masuk <
2017.500: Terlambat {Tepat waktu=0,
Sangat Terlambat=0, Terlambat=3}

| | | Tahun Masuk < 2016.500:
Sangat Terlambat {Tepat waktu=0,
Sangat Terlambat=3, Terlambat=0}

| | Tahun Lulus < 2020.500

| | | JK = Laki-laki

| | | | Tahun Lulus >
2017.500
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| | | | | Tahun Masuk >
2015.500: Tepat waktu {Tepat
waktu=10, Sangat Terlambat=0,
Terlambat=1}

| | | | |
2015.500

| | | | | | Tahun Lulus
> 2018.500: Terlambat {Tepat
waktu=0, Sangat Terlambat=0,
Terlambat=8}

| | | | | |
< 2018.500

| | | | | | | Tahun
Masuk > 2014.500: Tepat waktu {Tepat
waktu=3, Sangat Terlambat=0,
Terlambat=0}

| | | | | | | Tahun
Masuk < 2014.500: Terlambat {Tepat
waktu=0, Sangat Terlambat=0,
Terlambat=2}

| | | | Tahun Lulus <
2017.500: Tepat waktu {Tepat
waktu=14, Sangat Terlambat=0,
Terlambat=0}

| | | JK = Perempuan: Tepat
waktu {Tepat waktu=28, Sangat
Terlambat=0, Terlambat=0}

Tahun Masuk < 2013.500: Terlambat
{Tepat waktu=23, Sangat
Terlambat=23, Terlambat=101}

Tahun Masuk <

Tahun Lulus

Estimasi menggunakan algoritma decesion tree C4.5
mendapatkan hasil akurasi sebebar 73,48% dengan
rincian sebagi berikut:

Tabel 2 Akurasi C4.5

Accuracy: 73,48% +/- 7,89% (mikro:
73,48%)

true true
True class

Tepat Sangat L
wakiu  Terlambat Terlambat  precision

pred.

Tepat 58 2 7 86,57%
Waktu

pred.

Sangat 0 1 1 50,00%
Terlambat
pred.
Terlambat 26 25 110 68,32%

class recall  69.05% 3,57% 93,22%

4.3. Pembahasan

Hasil dari estimasi menggunakan decision tree
melihatkan bahwa kulaitas website menjadi faktor utama
dalam pendaftaran siswa baru, untuk lebih jelasnya bisa
dilihat dalam penjelasan berikut ini:

Jika Tahun Masuk > 2013.500
Tahun Lulus > 2021.500
Tahun Masuk > 2017.500: maka Terlambat
Tahun Masuk <2017.500: maka Sangat Terlambat
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Tahun Lulus <2021.500
Tahun Lulus > 2020.500
Tahun Masuk > 2016.500
Tahun Masuk > 2017.500: maka Tepat waktu
Tahun Masuk < 2017.500: maka Terlambat
Tahun Masuk < 2016.500: maka Sangat Terlambat
Tahun Lulus <2020.500
Jenis Kelamin = Laki-laki
Tahun Lulus > 2017.500
Tahun Masuk > 2015.500: maka Tepat waktu
Tahun Masuk <2015.500
Tahun Lulus > 2018.500: maka Terlambat
Tahun Lulus <2018.500
Tahun Masuk > 2014.500: maka Tepat
waktu
Tahun Masuk <2014.500: maka Terlambat
Tahun Lulus <2017.500: maka Tepat waktu
Jenis Kelamin = Perempuan: maka Tepat waktu
Tahun Masuk < 2013.500: maka Terlambat

Dengan nilai akurasi estimasi decision tree sebesar 73,48
%.

5. KESIMPULAN

Dari data yang telah didapatkan yang berupa Jenis
Kelamin, IPK, Tahun Masuk dan Jumlah Semester yang di
estimasi didapatkan bahwa tahun masuk menjadi faktor
utama dalam menjadi alasan dalam kelulusan mahasiswa.
Dengan tingkat akurasi estimasi decision tree sebesar
73,48%. Dengan hasil estimasi tersebut faktor utama dalam
kelulusan mahasiswa adalah tahun masuk tahun lulus dan
jenis kelamin. Tahun masuklah yang mejadi faktor utama
dikarenakan dengan fasilitas yang dipunyai oleh Perguruan
Tinggi.

Penelitian ini belum maksimal dikarenakan variabel
faktor penunjang kelulusan mahasiswa belum banyak dan
penggunaan metode Kklasifikasi hanya sebatas decesion tree
saja. Kiranya dapat kelak bisa menggunakan metode lainya
yang juga terdapat penambahan jumlah data dan jumlah
variabelnya.
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